PROIECT DIDACTIC

PROFESOR DE FIZICA, MAN TIBERIU
Colegiul National ,,Grigore Moisil” Urziceni

Unitatea de invatare: Elemente de seismologie

Clasa: a Xl-a

Timp de lucru: 2h

Tipul lectiei: de recapitulare (extindere-dezvoltare)

Forme de activitate: nvatarea prin cunoastere, pe grupe si subgrupe cu sarcini
diferentiate, comparatia, explicatia, demonstratia cu ajutorul imaginilor proiectate de pe
calculator si a fiselor.

Informatia diagnostica: Elevii clasei au cunostinte suficiente pentru a fi realizata o
tema dificila dar atractiva, folosindu-se metode active de predare-invatare-evaluare. Se
pregatesc constant cca 10 elevi. Nivelul clasei este mediu.

Locul de desfasurare: Sala de clasa cu mobilier modular

Bibliografie:

- Ciucu C., Dobrescu O.A. — ,Elemente de seismologie“, Editura Universitatii din
Bucuresti, 2001

- Lascu S$St. — ,Mecanismul de producere a cutremurelor® — Lecturi de fizica, Editura
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1980

- Mandrescu N. — ,Cutremure de pamant®, Editura Tehnica, Bucuresti, 1991

- www.sciencecourseware.org/VirtualEarthquake

Resurse materiale si procedurale: Metoda , Turul galeriei”;

Conversatia euristica;

Problematizarea;

Demonstratia cu ajutorul calculatorului, videoproiectorului, fise, teste.

Competente specifice:

- Explicarea calitativa a producerii si efectelor unui seism, a propagarii undelor seismice
- Aplicarea unor masuri de protectie si prevenire in raport cu posibilele efecte ale
seismelor

Obiective performative: La sfarsitul unitatii de invatare, elevii vor avea competenta:
Sa identifice principalii parametri ai unui cutremur

Sa deosebeasca magnitudinea de intensitatea unui cutremur

Sa interpreteze calitativ si cantitativ o seismograma

Sa aplice elementele studiate in prevenirea efectelor cutremurelor.



Desfasurarea lectiei:
Reactualizarea catorva notiuni necesare lectiei. (5min)
Anuntarea titlului lectiei, precizand sarcinile de lucru pentru elevi in timpul si dupa
terminarea lectiei. (3min)
Organizarea clasei pe grupe: Elevii se impart in 3 grupe mari de cate 8 elevi:
Grupa 1 — ,Statia seismica Eureka”
Grupa 2 — ,Statia seismica EIko”
Grupa 3 — ,Statia seismica Las Vegas”
Desfagurarea activitatii pe grupe (20 min)
Rezolvarea testului de evaluare (15 min)
Valorificarea rezultatelor. Concluzii. Tema pentru acasa (5min)
Schema lectiei
Elevii din cele 3 grupe primesc fisele de lucru, determina, pe subgrupe, si expun
urmatoarele elemente din seismogramele primite:
- distanta epicentrala;
- magnitudinea cutremurului
- intensitatea cutremurului
Grupa se imparte pe subgrupe de 2-3 elevi, fiecare subgrupa lucrand pe una din
cele 3 sarcini.
Dupa turul galeriei, ei compara magnitudinea gasita de celelalte grupe si aplica
metoda triangulatiei pentru determinarea epicentrului.




|. Determinarea pozitiei epicentrului cu ajutorul metodei triangulatiei

Harta 1
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Statia seismica ELKO (grupa 2)

Statia seismica LAS VEGAS (grupa 3)

Se determina, de pe seismograma, pe axa orizontala, diferenta de timp, in secunde,
dintre momentele sosirii undelor P si S. Cu ajutorul diagramei urmatoare, se poate
determina distanta epicentrala (dintre statie si epicentru):
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Tabel 1
. Interval Distanta
Statia S-P epicentrala
EUREKA, CA 49 sec 478 km
ELKO, NV 72 sec 703 km
LAS VEGAS, NV 64 sec 623 km




Folosind metoda triangulatiei se obtine epicentrul
in localitatea KOBE.

Harta 2

Il. Determinarea magnitudinii cutremurului cu ajutorul diagramei Richter

Se utilizeaza diagrama Richter prin care se poate determina magnitudinea
cutremurului cunoscand distanta epicentrala si amplitudinea undelor S. Aceasta din
urma se obtine tot din seismograme urmarind valorile de pe axa verticala. Unind
valoarea distantei cu cea a amplitudinii se determina un segment care, la intersectia sa
cu axa magnitudinii arata valoarea aproximativa a acesteia:
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Diagramele 1 si 2
Statia Distanta '\ ojitudine
epicentrala
Tabel 2 EUREKA, CA 478 km 285 mm
ELKO, NV 703 km 60 mm
LAS VEGAS, NV 623 km 100 mm

Se obtine o magnitudine de aproximativ 7,1 grade pe scara Richter.



lll. Determinarea intensitatii aproximative a cutremurului cu ajutorul scarii
Mercalli

Se poate aprecia, pe baza observatiilor facute in timpul cutremurului care este
intensitatea aproximativa a acestuia. Trebuie mentionat ca, daca magnitudinea este
aceeasi pentru un cutremur dat, acesta are intensitati diferite in locuri diferite.

Tabel 3

Gradul Descrierea efectelor observate

I - Nu este simtit. Pasarile si animalele sunt nelinigtite.

Il - Simtit numai de putine persoane care se gasesc in repaus, in special
la etajele superioare.

1] - Se simte de unele persoane din interiorul cladirilor, dar multi oameni
nu il recunosc ca un cutremur. Vibratile sunt comparabile cu cele
provocate de trecerea unui camion usor. Durata socului poate fi
estimata.

A - Se simte de multe persoane din interiorul cladirilor si de unele aflate
in exterior. Vibratile se aseamana cu cele produse de trecerea unui
camion greu.

\ - Se simte de aproape toata lumea; multi sunt sculati din somn.
Obiectele mari, instabile sunt deplasate sau rasturnate; apar crapaturi
in tencuiala.

Vi - Se simte de toata lumea; mulfi se sperie si fug din locuinte; unele
mobile grele se deplaseaza. Cartile sunt rasturnate de pe etajere, iar
tablourile se deplaseaza pe pereti. Stricaciuni orizontale la cosurile de
fum.

VI - Cei mai multi oameni parasesc locuintele. Unele persoane au
dificultati in a se mentine pe picioare. Este perceput si de persoanele
aflate la volan. Stricaciuni neglijabile la cladiri bine proiectate si
construite; stricaciuni ugoare si moderate la cladiri obignuite;
considerabile Tn cladiri prost construite sau cu structuri defectuos
proiectate. in lacuri si piscine apar mici valuri.

VI - Casele se deplaseaza de pe fundatiile lor; peretii usori sunt aruncati
in afara; unii pereti din caramida se prabusesc; cosurile de fum se
rasucesc sau se prabusesc. Stricaciuni usoare la structurile bine
proiectate, stricaciuni mari in constructiile realizate. Mobila grea se
rastoarna. lviri de noroi si nisip din pamant.

IX - Panica generala. Stricaciuni considerabile si in structuri special
proiectate. Stricaciuni serioase la rezervoare si conducte subterane.
Crapaturi mari in teren.

X - Sunt distruse cele mai multe structuri din caramida si in cadre cu
fundatiile lor cu tot. Unele structuri din lemn bine construite sunt de
asemenea distruse. Sinele de cale ferata sunt usor indoite. Mari
alunecari de teren.

XI - Putine cladiri din caramida raman in picioare. Sunt distruse poduri.
Sinele de cale ferata sunt indoite puternic. Crapaturi mari in pamant.
Xl - Distrugerea este aproape totala. Obiectele sunt azvarlite in sus. Au

loc modificari ale reliefului.




Fise de lucru

» Seismograma de la statia corespunzatoare grupei

» Harta S.U.A. pentru aplicarea metodei triangulatiei de determinare a epicentrului
cutremurului.

Graficul 1 pentru determinarea distantei epicentrale

Diagrama Richter pentru determinarea magnitudinii (diagrama 1)

Scara Mercalli de intensitate seismica

Observatii primite din teren pentru identificarea intensitatii cutremurului.

Grupa 1: - Oamenii au parasit in panica locuintele. Martorii oculari aflati pe strada au
avut dificultati in mentinerea echilibrului. Cladirile mai vechi au avut avarii serioase,
multe dintre ele daramandu-se. S-au desprins pereti de caramida din casele fara etaj.
n unele locuri a fost semnalata apa iesind din sol.

Grupa 2: - Oamenii aflati in incaperi au resimtiit vibratii ale cladirii. Cei aflati pe strada nu
au resimtit socul, confundandu-I cu traficul rutier greu. Mulli dintre cei aflati in somn nu
s-au trezit in timpul cutremurului. Unii martori au aflat doar din stiri ca s-a produs un
cutremur.

Grupa 3: - Oamenii au simtit cutremurul, deosebindu-l foarte bine de alte surse de
trepidatii. Au fost obsevate miscari ale lustrelor, iar unii martori au declarat ca au fost
sculati din somn. Au fost remarcate inclusiv unele crapaturi superficiale in tencuiala.

YV VY

Rezultate ale activitatii:
» Harta 2
»> Tabelele 1si2
» Diagrama 2
> Postere

Valorificarea rezultatelor: Elevilor li se recomanda sa acceseze pagina de internet
http://www.sciencecourseware.org/VirtualEarthquake pentru a verifica, pe alte locatii,
metodele de determinare a parametrilor cutremurului. In urma unui astfel de exercitiu
reusit, autorii acorda o diploma de seismolog amator!



http://www.sciencecourseware.org/VirtualEarthquake
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Statia seismica ELKO (grupa 2)
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Statia seismica LAS VEGAS (grupa 3)
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Grupa 1: - Oamenii au parasit in panica locuintele. Martorii oculari aflati pe strada au
avut dificultati in mentinerea echilibrului. Cladirile mai vechi au avut avarii serioase,
multe dintre ele dirAmandu-se. S-au desprins pereti de cirimidi din casele firi etaj. in
unele locuri a fost semnalata apa iesind din sol.

Scara Mercalli

Gradul

Descrierea efectelor observate

- Nu este simtit. Pasarile si animalele sunt nelinistite.

- Simtit numai de pufine persoane care se gasesc in repaus, in special la etajele

superioare.

- Se simte de unele persoane din interiorul cladirilor, dar mul{i oameni nu il recunosc
ca un cutremur. Vibratiile sunt comparabile cu cele provocate de trecerea unui

camion usor. Durata socului poate fi estimata.

- Se simte de multe persoane din interiorul cladirilor si de unele aflate in exterior.

Vibratiile se aseamana cu cele produse de trecerea unui camion greu.

- Se simte de aproape toatd lumea; multi sunt sculati din somn. Obiectele mari,

instabile sunt deplasate sau rasturnate; apar crapaturi in tencuiala.

Vi

- Se simte de toatd lumea; multi se sperie si fug din locuinte; unele mobile grele se
deplaseaza. Cartile sunt rasturnate de pe etajere, iar tablourile se deplaseaza pe pereti.

Stricaciuni orizontale la cosurile de fum.

\l

- Cei mai multi oameni parasesc locuintele. Unele persoane au dificultati in a se
mentine pe picioare. Este perceput si de persoanele aflate la volan. Stricaciuni
neglijabile la cladiri bine proiectate si construite; striciciuni usoare si moderate la
cladiri obisnuite; considerabile in cladiri prost construite sau cu structuri defectuos

proiectate. In lacuri si piscine apar mici valuri.

Vil

- Casele se deplaseaza de pe fundatiile lor; peretii usori sunt aruncati in afara; unii
pereti din cdramida se prabusesc; cosurile de fum se rasucesc sau se prabusesc.
Stricaciuni usoare la structurile bine proiectate, striciciuni mari in constructiile

realizate. Mobila grea se rastoarna. Iviri de noroi si nisip din pamant.

- Panica generala. Stricaciuni considerabile si in structuri special proiectate.

Stricaciuni serioase la rezervoare si conducte subterane. Crapaturi mari in teren.

- Sunt distruse cele mai multe structuri din caramida si in cadre cu fundatiile lor cu
tot. Unele structuri din lemn bine construite sunt de asemenea distruse. Sinele de cale

ferata sunt usor indoite. Mari alunecari de teren.

Xl

- Putine clddiri din cdramida raméan in picioare. Sunt distruse poduri. Sinele de cale

ferata sunt indoite puternic. Crapaturi mari in pamant.

Xl

- Distrugerea este aproape totald. Obiectele sunt azvarlite in sus. Au loc modificari

ale reliefului.




Grupa 2: - Oamenii aflati in incaperi au resimtit vibratii ale cladirii. Cei aflati pe strada
nu au resimtit socul, confundandu-l cu traficul rutier greu. Multi dintre cei aflati in
somn nu s-au trezit in timpul cutremurului. Unii martori au aflat doar din stiri ca s-a
produs un cutremur.

Scara Mercalli

Gradul

Descrierea efectelor observate

- Nu este simtit. Pasarile si animalele sunt nelinistite.

- Simtit numai de putine persoane care se gasesc in repaus, in special la etajele

superioare.

- Se simte de unele persoane din interiorul cladirilor, dar multi oameni nu il recunosc
ca un cutremur. Vibratiile sunt comparabile cu cele provocate de trecerea unui

camion usor. Durata socului poate fi estimata.

- Se simte de multe persoane din interiorul cladirilor si de unele aflate in exterior.

Vibratiile se aseamdna cu cele produse de trecerea unui camion greu.

- Se simte de aproape toatd lumea; multi sunt sculati din somn. Obiectele mari,

instabile sunt deplasate sau rasturnate; apar crapaturi in tencuiala.

VI

- Se simte de toatd lumea; multi se sperie si fug din locuinte; unele mobile grele se
deplaseaza. Cartile sunt rasturnate de pe etajere, iar tablourile se deplaseaza pe pereti.

Stricaciuni orizontale la cosurile de fum.

VIl

- Cei mai multi oameni parasesc locuintele. Unele persoane au dificultati in a se
mentine pe picioare. Este perceput si de persoanele aflate la volan. Stricdciuni
neglijabile la clddiri bine proiectate si construite; stricdciuni usoare si moderate la
cladiri obisnuite; considerabile in cladiri prost construite sau cu structuri defectuos

proiectate. In lacuri si piscine apar mici valuri.

VI

- Casele se deplaseazd de pe fundatiile lor; peretii usori sunt aruncati in afara; unii
pereti din caramidd se prabusesc; cosurile de fum se rdsucesc sau se prabusesc.
Stricaciuni usoare la structurile bine proiectate, striciciuni mari in constructiile

realizate. Mobila grea se rastoarnd. Iviri de noroi $i nisip din pamant.

- Panica generald. Stricaciuni considerabile si in structuri special proiectate.

Stricaciuni serioase la rezervoare si conducte subterane. Crapaturi mari in teren.

- Sunt distruse cele mai multe structuri din caramida si in cadre cu fundatiile lor cu
tot. Unele structuri din lemn bine construite sunt de asemenea distruse. Sinele de cale

ferata sunt usor indoite. Mari alunecari de teren.

Xl

- Putine cladiri din caramida raman in picioare. Sunt distruse poduri. Sinele de cale

ferata sunt indoite puternic. Crapdturi mari in pamant.

Xl

- Distrugerea este aproape totald. Obiectele sunt azvarlite in sus. Au loc modificari

ale reliefului.




Grupa 3: - Oamenii au simtit cutremurul, deosebindu-l foarte bine de alte surse de
trepidatii. Au fost obsevate miscari ale lustrelor, iar unii martori au declarat ca au fost
sculati din somn. Au fost remarcate inclusiv unele crapéaturi superficiale in tencuiala.

Scara Mercalli

Gradul

Descrierea efectelor observate

- Nu este simtit. Pasarile si animalele sunt nelinistite.

- Simtit numai de putine persoane care se gasesc 1n repaus, in special la etajele

superioare.

- Se simte de unele persoane din interiorul cladirilor, dar multi oameni nu il recunosc
ca un cutremur. Vibratiile sunt comparabile cu cele provocate de trecerea unui

camion usor. Durata socului poate fi estimata.

- Se simte de multe persoane din interiorul cladirilor si de unele aflate in exterior.

Vibratiile se aseamana cu cele produse de trecerea unui camion greu.

- Se simte de aproape toatd lumea; multi sunt sculati din somn. Obiectele mari,

instabile sunt deplasate sau rasturnate; apar crapaturi in tencuiala.

VI

- Se simte de toatd lumea; multi se sperie si fug din locuinte; unele mobile grele se
deplaseaza. Cartile sunt rasturnate de pe etajere, iar tablourile se deplaseaza pe pereti.

Stricaciuni orizontale la cosurile de fum.

VIl

- Cei mai multi oameni pardsesc locuintele. Unele persoane au dificultati in a se
mentine pe picioare. Este perceput si de persoanele aflate la volan. Stricaciuni
neglijabile la cladiri bine proiectate si construite; stricaiciuni usoare si moderate la
cladiri obisnuite; considerabile in cladiri prost construite sau cu structuri defectuos

proiectate. in lacuri si piscine apar mici valuri.

Vil

- Casele se deplaseazd de pe fundatiile lor; peretii usori sunt aruncati in afara; unii
pereti din caramidd se prabusesc; cosurile de fum se rdsucesc sau se prabusesc.
Stricaciuni usoare la structurile bine proiectate, stricdciuni mari in constructiile

realizate. Mobila grea se rastoarna. Iviri de noroi i nisip din pamant.

- Panica generald. Stricaciuni considerabile si in structuri special proiectate.

Stricaciuni serioase la rezervoare si conducte subterane. Crapaturi mari in teren.

- Sunt distruse cele mai multe structuri din cardmida si in cadre cu fundatiile lor cu
tot. Unele structuri din lemn bine construite sunt de asemenea distruse. Sinele de cale

ferata sunt usor indoite. Mari alunecari de teren.

Xl

- Putine cladiri din caramida rdman n picioare. Sunt distruse poduri. Sinele de cale

ferata sunt indoite puternic. Crapdturi mari in pamant.

Xl

- Distrugerea este aproape totald. Obiectele sunt azvarlite in sus. Au loc modificari

ale reliefului.




