
Test        Elemente de Fizica cuantica clasa a XII- a 

I. 3 puncte 

1) Efectul fotoelectric extern se produce numai dacă frecvenţa radiaţiei incidente ʋ este fatţ de 

frecventa de prag ʋ0 : 

    a)   ʋ ≥ ʋ0 ;                b)   ʋ ≤ ʋ0;                      c)    ʋ > ʋ0 ;                 d)   ʋ < ʋ0 ; 

2) Variaţia lungimii de undă a unui foton incident la interacţiunea cu un electron liber in repaus 

are expresia : 

     a) Δλ=2Λsin
𝜃

2
 ;           b)  Δλ=2Λ𝑠𝑖𝑛2 𝜃

2
 ;             c) ) Δλ=2Λsinθ  ;              d) Δλ=2Λ𝑠𝑖𝑛2θ    

 

3) Relatia lui de Broglie  este : 

     a)   λ=
 ℎ

𝑣
 ;                        b)   λ= 

ℎ

𝑝
 ;                       c)   λ= 

𝑐

𝑣
   ;                d)   λ= 

𝑐

𝑝
 

II. 3 puncte 

 1)   Un foton cu energia ε=104eV se ciocneşte cu un electron liber care se afl in repaus si este   

imprăştiat sub un unghi α=600.Lungimea de undă a fotonului imprăştiat este : 

a)  λ=1,24·10−10m ;   b) λ=1,253·10−10m ;   c) λ=1,24·10−7m ;    d) λ=1,253·10−7m; 

  2)  Nedeterminarea asupra poziţiei unui proton cu masa 𝑚𝑝=1,67·10−27kg aflat intr-un nucleu 

este Δx=10−14m. Impulsul unei particule trebuie să fie cel puţin egal cu nedeterminarea asupra 

impulsului său.Nedeterminarea asupra impulsului protonului este : 

  a)Δ𝑝𝑥≈1,05·10−20Ns; b) Δ𝑝𝑥≈2,1·10−24Ns; c) Δ𝑝𝑥≈1,05·10−26Ns;d) Δ𝑝𝑥≈2,1·10−20Ns 

     3) Câţi fotoni emite intr-o secundă filamentul unui bec cu puterea P=1W, dacă lungimea de 

undă medie este λ=1μm . 

         a) 8,3·1018 ;                    b) 5·1018 ;                     c) 5,03·1014;                   d)  4·1011; 

III. 3 puncte 

            Catodul unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului fotoelectric extern este 

confecţionat dintr-un metal având lucrul mecanic de extracţie 𝐿𝑒𝑥𝑡=3,31·10−19 J.Catodul se 

expune unei radiaţii electromagnetice cu frecventa ʋ1=1015Hz, iar ulterior unei radiaţii cu 

frecventa ʋ2 sub acţiunea căreia energia cinetica maxima a fotoelectronilor emii este n=2 ori mai 

mare decat sub acţiunea radiaţiei cu frecventa ʋ1.Să se afle : 

a)frecvenţa de prag a efectului fotoelectric pentru metalul din care este confecţionat catodul 

b)energia fotonului cu frecventa ʋ1 

c) valoarea frecvenţei ʋ2 

               Timp de lucru 50 de minut. 1punct se acorda din oficiu. 

 



 

 


