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Problema 1. (7 puncte) 

Se consideră mulțimile A și B, finite și nedisjuncte. Dacă cardinalul mulțimii 𝐴 ∩ 𝐵 reprezintă 25% din 

cardinalul mulțimii A și 20% din cardinalul mulțimii B, să se determine cât la sută reprezintă cardinalul mulțimii 

𝐴 ∖ 𝐵 din cardinalul mulțimii 𝐵 ∖ 𝐴. 

 

Soluție: 

 

Fie card A = a și card B = b. Avem atunci: 

card(A∩ B) = 25% a = 20% b ⟹
25

100
a =

20

100
b ⟹

a

b
=

4

5
…………………………….………………....(1p) 

card(A∖ B) = card A ∖ card(A ∩ B) = a – 25% a = 75% a =
3

4
a  …………………………………..…......(2p) 

card(B∖ A) = card B ∖ card(A ∩ B) = b – 20% b = 80% b =
4

5
b  …………...……………......…………..(2p)   

card(A∖ B) = x% ⋅ card(B ∖ A) ⟹
3

4
a=

x

100
⋅ 

4

5
b ⟹ x = 100 ⋅

a

b
⋅

3

4
⋅ 

5

4
⟹ x = 75 ⟹ x% = 75%......….(2p) 

 

 

Problema 2. (7 puncte) 

Numerele naturale nenule a, b, c, d sunt invers proporționale cu numerele 
1

2
,

1

3𝑎
,

1

4𝑏
,

1

5𝑐
, iar  

 2𝑎 +
2𝑏

3𝑎
+

𝑐

2𝑏
+

4𝑑

5𝑐
= 24.  

a) Să se determine numerele a, b, c, d. 

b) Stabiliți dacă, adunând, câte două, câte trei, sau câte patru numerele a, b, c, d se poate obține un 

număr natural pătrat perfect.  

 

Soluție: 

 

a) 
𝑎

2
=

𝑏

3𝑎
=

𝑐

4𝑏
=

𝑑

5𝑐
= 𝑘, 𝑘 ≠ 0  ………………………………………………………………………….....(1p) 

𝑎 = 2𝑘;  
𝑏

3𝑎
= 𝑘 ⟹

2𝑏

3𝑎
= 2𝑘; 

𝑐

4𝑏
= 𝑘 ⟹

2𝑐

4𝑏
=

𝑐

2𝑏
= 2𝑘; 

𝑑

5𝑐
= 𝑘 ⟹

4𝑑

5𝑐
= 4𝑘….……….…….….…….......(2p) 

4𝑘 + 2𝑘 + 2𝑘 + 4𝑘 = 24 ⟹ 𝑘 = 2 ⟹ 𝑎 = 4, 𝑏 = 24, 𝑐 = 192, 𝑑 = 1920 ……………………………..(2p) 

b) Se obțin următoarele sume: 28, 196, 1924, 216, 1944, 2112, 220, 1948, 2116, 2136, 2140. 

a + c = 196 = 142 și 𝑎 + 𝑐 + 𝑑 = 2116 = 462 sunt pătrate perfecte ……….………………….....………(2p) 

 

 

 

 

 



 

Problema 3. (7 puncte)   
              

  Determinați numerele întregi 𝑥 pentru care fracția 
𝑥2+4

𝑥+2
 este număr întreg. 

 

Soluție: 

 

𝑥 + 2|𝑥2 + 4
𝑥 + 2|𝑥 + 2  

  } ⇒  
𝑥 + 2|𝑥2 + 4

    𝑥 + 2|𝑥2 + 2𝑥  
  } ⇒ 𝑥 + 2|2𝑥 − 4 ……….………………………….....………(3p) 

 
𝑥 + 2|2𝑥 − 4
𝑥 + 2|𝑥 + 2  

  } ⇒  
𝑥 + 2|2𝑥 − 4

    𝑥 + 2|2𝑥 + 4  
  } ⇒ 𝑥 + 2|8 ……….………………………………….....………(3p) 

𝑥 + 2 ∈ 𝐷8 = {−8; −4; −2; −1; 1; 2; 4; 8} ⇒ 𝑥 ∈ {−10; −6; −4; −3; −1; 0; 2; 6} ……….....………(1p) 

 

 

Problema 4. (7 puncte) 
 

 Fie triunghiul 𝐴𝐵𝐶 cu ∢𝐵𝐴𝐶 = 90°. Bisectoarele interioare ale unghiurilor 𝐴𝐵𝐶 și 𝐴𝐶𝐵 

intersectează laturile AC și AB în punctele N, respectiv M. Notăm cu P și Q picioarele 

perpendicularelor duse din M și N pe BC. Aflați măsura unghiului  PAQ. 
 

Soluție: 

                                                                                                             Desen corect ……….....………………..……(1p)       

 

 

 

 

 

CM bisect  ⇒   MA=MP ⇒  ∆𝑀𝐴𝑃 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙 ⇒ ∢𝑀𝐴𝑃 = ∢𝑀𝑃𝐴 = 𝑦                   

                   ∢𝐴𝑀𝑃 𝑒𝑥𝑡 ∆𝑀𝐵𝑃 ⇒ ∢𝐴𝑀𝑃 = 2𝑏 + 90°          ……….....…………………....……(2p)                        

BN bisect  ⇒   NA=NQ ⇒  ∆𝑁𝐴𝑄 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙 ⇒ ∢𝑁𝐴𝑄 = ∢𝑁𝑄𝐴 = 𝑧                     

                   ∢𝐴𝑁𝑄 𝑒𝑥𝑡 ∆𝑁𝐶𝑄 ⇒ ∢𝐴𝑁𝑄 = 2𝑐 + 90°         ……….....……………………..……(2p)     

𝑦 =
180°−∢𝐴𝑀𝑃

2
=

180°−90°−2𝑏

2
= 45° − 𝑏 ;  𝑧 =

180°−∢𝐴𝑁𝑄

2
=

180°−90°−2𝑐

2
= 45° − 𝑐 …………………(1p)       

Atunci  𝑥 = 90° − 𝑦 − 𝑧 = 𝑏 + 𝑐 =
 ∢𝐵+ ∢𝐶

2
= 45°……….....………………………………...…..……(1p)       

                     

 


